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(57) Abstract 

A wobbling oloidic hollow body (4) which serves as a receptacle for material to be mixed rests on free-running rollers (51) 
and is moved on these in wobbling fashion. The wobbling movement is produced as the intersection points of the axis of a possi- 
bly hollow shaft (6), which passes through the hollow body (4) in its longitudinal axis, run oval courses through two parallel 
planes, which stand upright and are each defined by a frame (11). In each of these frames (11) slideways (64) guide a drive slide 
block (60) which moves vertically and which itself forms the slideway for a driven slide block (61) that moves horizontally. 
Housed in each of the horizontally moving slide blocks (61) is a ball (62) through which the shaft (6) passes and which forms the 
bearing and guide for this shaft (6). The slide blocks are driven by a control unit (63) which has stored in it the requisite time- 
place-speed profile for producing the wobbling movement. The wobbling hollow body (4) has a closable opening (5) for pouring 
in and removing the material for mixing. If the shaft is designed as hollow, then during the wobbling, material for mixing can be 
fed in and removed via rotary transmission leadthroughs at the ends of the hollow shaft (6). 



(57) Zusammenfassung Ein taumelnder oloidischer Hohlkorper (4) zur Aufnahme von Mischgut liegt auf frei laufenden 
Rollen (51) und wird auf diesen taumelnd bewegt. Die Taumelbewegung wird dadurch erzeugt, dass die Durchstosspunkte der 
Achse einer allenfalls hohlen Welle (6), die den Hohlkorper (4) in seiner Langsachse durchsetzt, durch zwei zueinander parallelen 
Ebenen, welche aufrecht stehen und durch je einen Rahmen (11) definiert sind, auf ovalen Bahnen gefuhrt werden. In jedem die- 
ser Rahmen (11) lauft in Fiihrungen (64) ein vertikal beweglicher und angetriebener Schlitten (60), der seinerseits die Ftihrung bil- 
det fur eine horizontal beweglichen und angetriebenen Schlitten (61). In jedem der horizontal beweglichen Schlitten (61) ist eine 
Kugel (62) gelagert, welche von der Welle (6) durchsetzt wird und welche die Lagerung und Fuhrung bildet fur diese Welle (6). 
Angetrieben werden die Schlitten (60, 61) durch eine Steuerung (63), welche das der Taumelbewegung entsprechende Ort-Zeit- 
Geschwindigkeitsprofil gespeichert enthalt. Der taumelnde Hohlkorper (4) weist eine verschliessbare Offnung (5) auf zum Einful- 
len und Entnehmen des Mischgutes. Ist die Welle (6) hohl ausgefiihrt, so kann wahrend des Taumelns uber Drehdurchfiihrungen 
an den Enden der hohlen Welle (6) Mischgut zugefiihrt und entnommem werden. 
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1 Vorrichtung zum Antrieb eines Taumelkorpers 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtirng zum Antrieb eines 
Taumelkorpers gemass dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

5 Im CH-Patent 500 000 ist eine Vorrichtung zum Erzeugen einer taumelnden 
Bewegung beschrieben. Diese besteht aus einem Kbrper, den der Erfinder 
Paul Schatz in seinem Buche "Rhythmusf orschung und Technik" (Stuttgart 
1975) ein "Oloid" nennt. Angetrieben wird dieses Oloid gemass CH-A1 500 
000 durch ein endloses Band, auf welches das Oloid aufgelegt wird. 

10 In der Praxis hat sich dieser Antrieb nicht durchsetzen konnen, da dies 
einerseits eine ideale Fertigungsgenauigkeit des Oloides voraussetzt, 
und anderseits beim Abrollen des Oloides auf dem Band keinerlei Schlupf 
entstehen darf. FUhrungsrollen, wie dies bei trommel formi gen Walzkbrpern 
moglich ist, sind bei der Form des Oloides ausgeschlossen: Es besitzt 

15 zwar - wie ein Zylinder - eine gerade Berlihrungsl inie auf einer Ebene, 
nur andert sich der Winkel dieser Berlihrungsl inie zur Fortbewegungsrich- 
tung des Bandes in oszi 11 atori scher Weise. Die Erfindung hat sich daher 
auch nie durchzusetzen vermocht, im Gegensatz zur Lbsung gemass dem CH- 
Patent 216 760, in welchem der Hohl kbrper, welcher eine taumelnde Bewe- 

20 gung ausflihrt, als Glied einer halben Bricard-Gelenkkette gelagert ist. 
Diese Lbsung hat sich in verschiedenen Ausf lihrungsformen und mit ver- 
schiedenen Antriebsmitteln im Markte durchgesetzt . Allerdings haftet ihr 
ein schwerer Nachteil an, der es verhindert, eine Mischmaschine nach dem 
Oloid- oder Inversionsprinzip zu bauen, deren Fassungsvermbgen bei einem 

25 oder mehreren Kubikmetern liegt. Dieser Nachteil liegt in den grossen 
Massenkraften, die beim Betrieb auftreten, und nach Grbsse und Richtung 
dauernd andern. Die Massenkrafte verlangen ausserordentl ich kraftige Di- 
mensionierung aller Bauteile und stellen extreme Anforderungen an das 
Fundament einer solchen Maschine. 

30 Die Aufgabe, die dieser vorliegenden Erfindung zugrunde liegt, ist die 
Schaffung eines Antriebs fur einen Oloid-Kbrper , der die genannten Nach- 
teile uberwindet und sich fiir Oloide -innerhalb eines grossen Dimensions- 
bereiches gleichermassen eignet. 

Die Lbsung ist wiedergegeben im Patentanspruch 1 hinsichtlich des zen- 
35 tralen Erf i ndungsgedankens , in den Patentanspruchen 2 bis 13 hinsicht- 
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1 1 i ch weiterer Ausgestaltungen. 

Anhand der beiliegenden Zeichnung wird der Erf indungsgedanke mit mehre- 
ren Ausf Uhrungsbei spielen naher erlautert. 
Es zeigen 

5 

Fig. la, b in schematischer Weise die geometri schen Verhaltnisse der 
Bewegung eines Oloides, 

Fig. 2a, b ein erstes Ausfuhrungsbeispiel in zwei Sei tenansichten, 

10 

Fig. 3a, b ein Detail aus Fig. 2a in Draufsicht und im teilweisen 
Schni tt , 

Fig. 4 eine Variante zu Fig. 3a, 

15 

Fig. 5a, b ein Detail aus Fig. 3a in Draufsicht und im teilweisen 
Schnitt 

Fig. 6 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel, 

20 

Fig. 7 eine Variante zu einem verwendeten Bauteil. 



Fig. la, b zeigt in schematischer Weise ein Oloid in verschiedenen Lagen 
auf einem endlosen Band 2, das in der Pfei 1 richtung mit gleichf ormiger 
25 Bewegung umlauft. Falls die Taumel bewegung des Oloides so ablauft, dass 
der Schwerpunkt in einer senkrecht zum Band 2 verlaufenden Ebene E 

3 

bleibt, dann beschreiben die mit D j5 D ? bezeichneten Durchstosspunkte 
der Langsachse 3 des Oloides auf Ebenen Ej, E 2 , die aufrecht stehen und 
in der Bewegungsrichtung des Bandes 2 verlaufen, je eine Ovalkurve K p 
30 K 2 . Die Grbsse und Formen der Oval-Kurven K p K 2 , sind abhangig von den 
seitlichen Abstanden der Ebenen E p E 2 , von der jeweiligen Kante des 
Bandes 2. 

Fig. la zeigt drei Stellungen des Oloides 1 wahrend einer vollen Umdre- 
hung urn die - nicht raumfeste - Langsachse 3; in Fig. lb ist diese Zahl 
35 der Uebersichtl ichkeit halber auf zwei reduziert, urn die oberste und die 
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1 unterste Extremlage der Durchstosspunkte D 2 anzuzeigen. 

Die Bewegung der Durchstosspunkte D J9 D 2 erfolgt also im gleichen 
Drehsinn aber im wesentlichen gegengleich. 

Fig. 2 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erf indungsgemassen 

5 Vorrichtung. Auf einem Rollenteppich 51 liegt ein oloidfbrmiger Hohlkor- 
per 4, der beispielsweise als Mischgefass ausgebildet ist und eine ver- 
schliessbare Oeffnung 5 aufweist. Der Rol lenteppich 51 besteht aus einer 
Vielzahl von kurzen freilaufenden Rollen 52 mit untereinander parallelen 
Drehachsen, deren Richtung senkrecht steht auf der Zeichenebene von Fig. 

10 2a und parallel zu jener von Fig. 2b. Die Achsen der Rollen stehen somit 
senkrecht auf den beiden Ebenen E ls E 2 . Die Richtung dieser Ebenen E x , 
E 2 sei als Bewegungsrichtung des Taumelkbrpers bezeichnet. An den beiden 
Enden ist der Hohlkbrper 4 abweichend von der Oloidform gebaut, derge- 
stalt, dass jeweils ein Segment abgeschnitten ist, und eine, beispiels- 

15 weise hohle Welle 6 durch eine das Segment abschneidende Flache 7 recht- 
winklig hindurchgeht . Damit wird die jeweils auf dem Rollenteppich 51 
aufliegende Beriihrungsl inie in den zwei Extremlagen des Hohlkbrpers 4 
etwas verklirzt. Dies erlaubt, den Rollenteppich 51 urn soviel schmaler 
auszugestalten, dass die Welle 6 seitlich herausgef Uhrt werden kann. An- 

20 stelle eines Rollenteppichs 51 ist auch ein endloses Band 2 erfindungs- 
gemass, wobei das Band aber lediglich passiv mitbewegt wird, wie dies 
auch fiir den Rollenteppich 51 gilt. Diese Ausf uhrungsvari ante gilt auch 
fur das zweite Ausflihrungsbeispiel gemass Fig. 6. 

Die in Fig. la mit K x , K 2 bezeichneten Ovalkurven sind als ovale Fuh- 
25 rungsschienen 8 realisiert, von denen nur die eine dargestellt ist, da 
sie - sofern die seitlichen Abstande vom Rollenteppich 51 die gleichen 
sind, und der Hohlkorper 4 sich entlang der Mittellinie des Rollentep- 
pichs 51 bewegt - deckungsgleich sind. Die Welle 5 wird mittels eines 
Wagens 9 der Fuhrungsschiene 8 aktiv entlang geflihrt, wie anhand von 
30 Fig. 3 eingehend beschrieben ist. Der Wagen 9, der in Fig. 2 nur sche- 
matisch dargestellt ist, wird in Fig. 3 im Detail gezeigt. Die Fuhrungs- 
schiene 8 weicht in ihrer Form selbstverstandl ich ab von der Form der 
Ovalkurven K 15 K 2 , da diese giiltig ist fur mathematische Achsen; der 
Abstand der Drehachse der Welle 6 von den Begrenzungen der Fuhrungs- 
35 schiene 8 ist in Betracht zu Ziehen. Da einerseits kleine Toleranzen in 
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1 der Fertigung des Hohlkorpers 4, anderseits seine Deformation unter dem 
Einfluss des Gewichtes des Fullgutes in Betracht gezogen werden muss, 
ist die Fuhrungsschiene 8 mittels vier Federgelenken 10 in einem starken 
Rahmen 11 so gelagert, dass sie in vertikaler Richtung den Einfluss der 

5 genannten Toleranzen kompensieren kann. Die Zahl vier ist jedoch nicht 
erf indungswesentlich; es kbnnen durchaus auch sechs oder acht solcher 
Federgelenke 10 vorgesehen werden. 

Anstelle der in Fig. 2 gezeigten, von der Form des Oloides abweichenden 
Form des Hohlkorpers 4, ist es erf indungsgemass, das Oloid ganz auszu- 

10 flihren und daflir den Rol lenteppich 51 urn soviel schmaler zu machen, wie 
notwendig ist, urn der Vertikalbewegung der Welle 6 Rechnung zu tragen. 
Die genannte aktive FUhrung des Wagens 9 entlang der Fuhrungsschiene 8 
wird in den Fig. 5a, b im einzelnen beschrieben. Die in Fig. 2a, b ein- 
getragenen und mit den Nummern 58, 59 bezeichneten Elemente stehen damit 

15 im Zusammenhang. 

Der in Fig. 3a in der Draufsicht, in Fig. 3b im teilweisen Langsschnitt 
dargestellte Wagen 9 besteht aus einem Gestell 12, welcher zwei bei- 
spielsweise kugelgel agerte Fuhrungsrader 13 mit Nuten 14 tragt. Diese 
umgreifen die Fuhrungsschiene 8. Der Wagen 9 kann sich also in der durch 

20 die Fuhrungsschiene 8 definierten Ebene bewegen. Gegen die Kurveninnen- 
seite der Fuhrungsschiene 8 tragt das Gestell 12 ein Drehgelenk 19, des- 
sen Drehachse senkrecht steht auf der Tangente an die Fuhrungsschiene 8. 
Mittels des Drehgelenkes 19 ist eine Platte 20 am Gestell 12 drehbar be- 
festigt. Diese Platte 20 tragt eine Querachse 15, mittels derer ein FUh- 

25 rungskbrper 16 schwenkbar gelagert ist. Die Querachse 15 steht senkrecht 
auf der Achse des Drehgelenkes 19 und hat die Richtung der Tangente an 
die Fuhrungsschiene 8. 

Im Fuhrungskbrper 16 ist die Welle 6 drehbar und langsverschiebbar gela- 
gert, was in Fig. 3b durch Pfeile angedeutet ist. 
30 In der Fuhrungsschiene 8, deren Querschnitt in Fig. 3b dargestellt ist, 
lSuft eine Rollenkette 53 urn. Der Wagen 9 wird von dieser Rollenkette 53 
angetrieben. Zu diesem Zwecke ist das Gestell 12 des Wagens 9 liber einen 
Stift 54 mit der Achse einer Rolle 55 der genannten Rollenkette 53 ver- 
bunden. 

35 Eine Variante zum in Fig. 3a, b dargestellten Wagen 9 zeigt Fig. 4. Hier 
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1 ist der Wagen 9 erganzt urn ein drittes Fuhrungsrad 18, welches von einem 
mit dem Gestell 12 durch ein Scharniergelenk 21 verbundenen Gestellteil 
22 get^agen ist. Durch eine Feder 17 wird der Gestellteil 22 vom Gestell 
12 weggedrlickt; damit bleibt das dritte Fuhrungsrad 18 in Kraftschluss 

5 mit der Flihrungsschiene 8. 

In Fig. 5a, b ist die Rollenkette 53 und ihr Antrieb im Zusammenhang mit 
der Flihrungsschiene 8 dargestellt; in Fig. 5a teilweise im Schnitt, in 
Fig. 5b in teilweise aufgebrochener Draufsicht. In der Flihrungsschiene 8 
ist an einer Stelle - in Fig. 2a beispielsweise rechts unten an der Fuh- 

10 rungsschiene 8 - ein Antriebszahnrad 56 eingelassen. Dieses wird liber 
ein Getriebe 57 von einem Motor 58 angetrieben. Jede der beiden ovalfor- 
migen Fuhrungsschienen 8 tragt einen solchen aus den Elementen 56, 57, 
58 bestehenden Antrieb. Gespeist werden die beiden Motoren 58 durch eine 
gesteuerte Stromversorgung, die in Fig. 2a schematisch dargestellt und 

15 mit der Nummer 59 bezeichnet ist. 

Die gesteuerte Stromversorgung 59 kann beispielsweise nach der aus dem 
CH-Patentgesuch 849/92-6 bekannten Art gestaltet sein. Beispielsweise 
kann auch eine Programmsteuerung der als Inkrementalmotoren ausgefuhrten 
Motoren 58 vorgesehen werden, die der stark ungleichformigen Bewegung 

20 der Wagen 9 Rechnung tragt. 

In der nurnerisch gesteuerten Stromversorgung 59 kann daher das Orts-Ge- 
schwindkei tsprof i 1 des Motors 58 fest gespeichert werden. Sollwert- Ist- 
wertvergleich der Position des Motors ist Stand der Technik und braucht 
hier nicht beschrieben zu werden. 

25 Im Ausflihrungsbeispiel gemass Fig. 6 ist der durch die Flihrungsschiene 8 
aus dem ersten Ausflihrungsbeispiel bewirkte geometrische Zwanglauf er- 
setzt durch eine Zweikoordinatensteuerung, bestehend aus einem vertikal 
beweglichen und angetriebenen Schlitten 60 und einem horizontal bewegli- 
chen und angetriebenen Schlitten 61. Der Schlitten 60 lauft im mit 

30 Schienen 64 versehenen Rahmen 11. Der Schlitten 60 bildet die Fuhrung 
fur den Schlitten 61. Im Schlitten 61 ist eine Kugel 62 gelagert, die 
die Lsgerung fiir die Welle bildet. Gespeist werden die - nicht gezeich- 
neten - Antriebe der Schlitten 60, 61 von einer Steue.rung 63, in der das 
Ort-Geschwi ndigkei tsprof i 1 gespeichert ist. 

35 Urn Bau- und Formtoleranzen aufzunehmen, sind die Antriebe der Schlitten 
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1 60, 61 mit Sensoren ausgerlistet , die aus dem Vergleich von auf gewendeten 
und zulassigen Kraften das Sol lwertprof i 1 in der Steuerung 63 modifizie- 
ren, wie dies aus der Robotik bekannt ist. 

Der Hohlkbrper 4 lauft wie im ersten Ausf iihrungsbei spiel auf dem Rollen- 
5 teppich 51. Eine nicht gezeichnete Variante sowohl zum ersten als auch 
zum zweiten Ausfuhrungsbei spiel ist ein freilaufendes endloses Band, das 
iiber zwei Walzen lauft, welches dann an die Stelle des Rol lenteppichs 
51 tritt. 

Rahmen 11 mit Schienen 64, Schlitten 60 und 61 mit Kugel 62 sind selbst- 
10 verstandlich analog zum ersten Ausfuhrungsbei spiel gemass Fig. 2a, b, 
doppelt vorhanden, da auf jeder Seite des Rollenteppichs 51 ein Rahmen 
11 befestigt ist. 

Im Betrieb bewegen sich sowohl die beiden Schlitten 60, als auch die 
Schlitten 61 im wesentlichen gegenlaufig, urn der Welle 6 jene Bewegung 

15 zu erteilen, die ein Taumeln des Hohlkdrpers 4 bewirkt. 

Die gleiche Bewegung, wie der beschriebene Hohlkbrper 4 fuhrt ein aus 
teilweise gebogenen Stangen 65 gebildeter Skelettkbrper 66 aus, wie in 
Fig. 7a, b in Grund- und Aufriss dargestellt. Daher kann im Inneren des 
Skelettkbrpers 66 ein einfach gestaltetes Gefass 67, bei spiel sweise eine 

20 handelsiibliche Chemi kali en-Trommel , mit Stangen 68 und Bandern 69 befe- 
stigt werden. 

Wie bereits beschrieben, kann die Welle 6 auch hohl ausgefuhrt sein. 
Dann ist die erf i ndungsgemasse Vorrichtung auch geeignet, im Durchfluss- 
verfahren flussige oder feste Materialien zu mischen. Zu diesem Zwecke 
25 ist die Welle 6 an jedem Ende mit einer an sich bekannten Drehdurchfuh- 
rung versehen. Mit solchen Drehdurchf uhrungen lassen sich mehrere Kompo- 
nenten zudosieren; ferner ist auch die Einfuhrung von Mess-Sonden fur 
Druck, Temperatur, pH und weitere Parameter problemlos mbglich. 
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1 Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Antrieb eines Taumelkbrpers in der Art eines Oloi- 
des, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 - eine Welle (6) an diesem Taumel kdrper befestigt ist, die die Rich- 

tung und die Lage seiner Langsachse (3) aufweist, 
- Mittel vorhanden sind, die Durchstosspunkte {D , 0, ) der Achse (3) 
dieser Welle (6) durch zwei parallele Ebenen (Ej , E 2 ), die auf- 
recht auf je einer Seite des Taumelkbrpers stehen und die Bewe- 
10 gungsrichtung des Taumelkbrpers definieren, auf oval en Bahnen zu 

fuhren und anzutreiben, wobei die Bewegungen der Durchstosspunkte 
(D^ D 2 ) der Achse (3) der Welle (6) durch die beiden Ebenen (E,, 
E 2 ) im gleichen Drehsinn, aber im wesentlichen gegengleich erfol- 
gen. 

15 - der Taumelkbrper auf einer passiv mitbewegten Unterlage (2, 51) 

aufliegt. 



20 



2) Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

- dass die genannten Mittel, urn die Durchstosspunkte (D 15 D 2 ) der 
Achse (3) der Welle (6) mit den zwei parallelen Ebenen (E I5 E 2 ) 
auf ovalen Bahnen zu fuhren, darin bestehen, dass in jeder der 
Ebenen (Ej, E 2 ) eine ovale Fuhrungsschiene (9) vorhanden ist, wel- 
che mit mindestens vier, eine Vertikalbewegung erlaubende, Feder- 
gelenken (10) in einem Rahmen (11) befestigt ist, 

25 - an jeder Fuhrungsschiene (8) ein Wagen (9) vorhanden ist, der urn 

diese Fuhrungsschiene umlaufen kann, 

- jeder der Wagen (9) besteht aus einem Gestell (12), welches minde- 
stens zwei Fiihrungsrader (13, 18) tragt, die den Kraft- und Form- 
schluss mit der Fuhrungsschiene (8) ubernehmen, am Gestell (12) 
ein Drehgelenk (19) befestigt ist, dessen Drehachse jeweils senk- 
recht steht auf der Tangente an die Fuhrungsschiene (8) und in de- 
ren Ebene liegt, wobei der mittels dieses Drehgelenkes (19) dreh- 
bare Teil eine Platte (20) ist, welche eine Querachse (15) tragt, 
die parallel ist zur Richtung der Tangente an die Fuhrungsschiene 

35 (8), 



30 
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1 - ein Fuhrungskorper (16) vorhanden ist, in dem die Welle (6) sowohl 

Langs- als auch Drehbewegungen ausfuhren kann, und der um die ge- 
nannte Querachse (15) an der Platte (20) schwenkbar ist, 

- die Dimensionen von FUhrungsschiene (8), Wagen (9) mit Drehgelenk 
5 (19), Platte (20) und Fuhrungskorper (16) so bemessen sind, dass 

die Durchstosspunkte (Dj , D 2 ) der Achse (3) der Welle (6) durch 
die Ebenen (E 1 , E 2 ) die vorgesehene Ovalkurve beschreiben, " wenn 
der Taumelkorper auf seiner Unterlage (2, 51) bewegt wird, 

- jeder Wagen (9) mittels je eines Stiftes (54) mit einer Rolle (55) 
10 einer Rollenkette (53) verbunden ist, welche in den Flihrungsschie- 

nen (8) umlaufen kbnnen, 

- die Rollenketten (53) Liber je ein in den Fuhrungsschienen (8) ein- 
gelassenes Antriebszahnrad (56) angetrieben werden kbnnen, welches 
sein Antriebsdrehmoment liber ein Getriebe (57) von einem Motor 

15 (58) bezieht, 

- jeder Motor (58) liber eine gesteuerte Stromversorgung (59) ge- 
speist ist. 

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass die 
20 gesteuerte Stromversorgung (59) die Summe der Antriebsdrehmomente 

konstant halt. 



4. Vorrichtung nach Patentanspruch 
der gesteuerten Stromversorgung 
25 file der Antriebszahnrader (56) 



2, dadurch gekennzeichnet, dass in 
(59) die Orts-Geschwindigkeitspro- 
gespeichert sind. 



5. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

- in jedem der Rahmen (11) ein vertikal beweglicher und angetriebe- 
ner Schlitten (60) vorhanden ist, welcher einen horizontal beweg- 

30 lichen und angetriebenen Schlitten (61) tragt, in welch letzterem 

eine. um ihr Zentrum drehbare Kugel (62) gelagert ist, welche das 
Dreh- und Gleitlager flir die Welle (6) enthalt, 

- die Antriebe der .Schlitten (60, 61) von einer Steuerung (63) ge- 
speist werden, in welcher das Ort-Geschwindigkeitsprof il der 

35 Durchstosspunkte (D , D 2 ) gespeichert ist, wobei im Betrieb die 
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1 Bewegungen der vertikal beweglichen Schlitten (60) untereinander 

und diejenige der horizontal beweglichen Schlitten (61) unterein- 
ander jeweils im wesentlichen gegenlaufig sind. 

5 6. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
mitbewegte Unterlage aus einem aus kurzen, frei laufenden Roll en (52) 
bestehenden Rol lenteppich (51) gebildet ist, dessen Rollen (52) un- 
tereinander parallele Achsen aufweisen, und die Richtung dieser Ach- 
sen horizontal und senkrecht zur Bewegungsrichtung des Taumelkbrpers 

10 ist. 

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mitbewegte Unterlage aus einem endlosen, horizontalen, frei 1 auf enden 
Band besteht. 



15 



Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 1, 2 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Taumelkorper ein geschlossener Hohlkorper (4) 
i st 



20 9. Vorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hohlkbper (4) die Form eines Oloides aufweist. 

10. Vorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hohlkorper (4) die Form eines Oloides aufweist, welchem in bezug auf 

25 seine Langsachse an beiden Enden je ein Segment abgeschni tten ist, 

wodurch zwei auf der Langsachse senkrecht stehende Flachen (7) ent- 
stehen, welche von der Welle (6) durchsetzt werden. 

11. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 1, 2 oder 5, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, dass der Taumelkorper ein aus teilweise gebogenen 

Stangen (65) hergestellter Skelettkorper (66) ist, der das gleiche 
Abroll verhalten zeigt, wie ein Oloid. 



12. Vorrichtung nach Patentanspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
Mittel vorhanden sind, urn im Inneren des Skelettkbrpers (66) ein 



WO 94/02236 PCT/CH93/00136 

- 10 - 

1 Gefass (67) zu befestigen. 

13. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Welle (6) als Hohlwelle ausgebildet ist und an 
5 jedem ihrer Enden eine Drehdurchf uhrung aufweist, welche sowohl ge- 

stattet dem Taumelkorper wahrend des Betriebes Mischgut zuzuflihren 
und zu entnehmen, als auch Mess-Sonden fur physikal i sche und chemi- 
sche Parameter einzufuhren. 
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as the intersection points of the axis of a possibly hollow shaft (6), 
which passes through the hollow body (4) in its longitudinal axis, run 
oval courses through two parallel planes, which stand upright and are 
each defined by a frame (1 1 ). in each of these frames (1 1 } slidewa|||| 
(64) guide a drive slide block (60) which moves vertically and whif|||||| 
itself forms the slideway for a driven slide block (61 ) that moves 
horizontally. Housed in each of the horizontally moving slide blocks 
(61) is a ball (62) through which the shaft (6) passes and which forms 
the bearing and guide for this shaft (6). The slide blocks are driven by 
a control unit (63) which has stored in it the requisite time-plac^^^ 
speed profile for producing the wobbling movement. The wobbling ||||||| 
||i|ow body (4) has a closable opening (5) for pouring in and 
removing the material for mixing. If the shaft is designed as hollow, 
then during the wobbling, material for mixing can be fed in and 
removed via rotary transmission leadthroughs at the ends of the 
hollow shaft (6). ^^^^^^^B 
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